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Technik

Kiihlen mit Viessmann Warmepumpen

e ,Natural cooling” — Senkung des CO,-Ausstol3es
gegentiber herkommlichen Kiihlsystemen

* Nutzung der Uberall verfligbaren tiefen Erd- und
Grundwassertemperaturen im Sommer

e Optimaler Einsatz in Verbindung mit Warmeverteil-
systemen

* Bessere Regeneration von Erdsonden und zusatzliche
Speicherung von Warme in den Sommermonaten

e Kiihl-COP zwischen 15 bis 20, somit 3 bis 4 mal héher
als bei herkdmmlichen Klimasystemen



Einleitung

Ublicherweise wird in Deutschland
mit den weitaus meisten Warme-
pumpenanlagen das Gebaude nur
beheizt und das Trinkwasser er-
warmt. Fiir die Kiihlung des Ge-
baudes wird dann gegebenenfalls
ein Kuhlaggregat installiert. Die
Moglichkeit, beide Funktionen —
Heizen und Kuhlen — wechselweise
in einem Gerat auszufiihren, ist in
Deutschland noch wenig bekannt.
In den USA dagegen haben sich
Warmepumpen, die sowohl als
Warmeerzeuger als auch als Kihl-
aggregat arbeiten kénnen, auf dem
Markt fest etabliert und eine entspre-
chend weite Verbreitung gefunden.

Der Ubliche Kiihlschrank und eine
Kompressions-Warmepumpe funk-
tionieren im Wesentlichen gleich -
nur mit unterschiedlicher Richtung
des Warmeflusses. Die wichtigsten
Bauteile (Verdampfer, Verdichter, Ver-
flissiger und Expansionsventil) sind
deshalb auch bei beiden Geratearten
grundsatzlich gleich. Sie unterschei-
den sich hauptsachlich in der Opti-
mierung auf die jeweilige Aufgabe,
die im einen Fall die Steigerung und
im anderen die Absenkung von Tem-
peraturen bezweckt.

Um eine Kompressions-Warmepumpe
auch zum Kihlen nutzen zu kénnen
wiurde es im Wesentlichen gentligen,
die Forderrichtung des Verdichters
sowie das Expansionsventil umzu-
drehen und so die FlieBrichtung des
Kaltemittels sowie der Warme umzu-
kehren.

Umkehrbarer Betrieb
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Bild 1: Vereinfachtes Funktionsschema fiir eine Warmepumpe mit reversibler (umkehrbarer)
Betriebsweise im Heizbetrieb

Warmepumpe mit reversibler
Betriebsweise im Heizbetrieb

Technisch gut zu verwirklichen und
zudem bewahrt hat sich aber der
Einbau eines 4-Wege-Ventils und
eines zweiten Expansionsventils im
Kaltemittelkreislauf. Die Umschaltung
der FlieBrichtung kann automatisch
fur die gesamte Anlage Uber dieses
4-Wege-Ventil erfolgen. Durch den
Einbau eines 4-Wege-Ventils kann
der Verdichter, unabhangig von der
jeweiligen Funktion (Heizen oder
Kdhlen), seine urspriingliche Forder-
richtung immer beibehalten.

Im Heizbetrieb fordert der Verdichter
das gasformige Kaltemittel zum
Warmetauscher fir das Heizsystem.
Hier kondensiert das Kaltemittel und
gibt dabei die Warme an das Heiz-
system (Warmwasserheizung oder
Luftheizung) ab (Bild 1).



Wérmepumpe mit reversibler Be-
triebsweise im Kiihlbetrieb

Fir den Kuhlbetrieb wird die Flie3-
richtung mit Hilfe des 4-Wege-Ventils
umgekehrt. Der urspriingliche Ver-
flissiger ist jetzt der Verdampfer, der
die Warme vom Heizsystem — das
wiederum die Warme aus den Rau-
men aufgenommen hat — auf das
Kaltemittel Gbertragt. Das gasférmige
Kaltemittel gelangt wieder tUber das
4-Wege-Ventil zum Verdichter und
von dort zum Warmetauscher, der
die Warme an die Umgebung abgibt
(Bild 2).

Vitotres 343 -
System-Compact-Tower fiir
Passivhéauser

Bei dem Passivhaus-Kompaktgerat
Vitotres 343 (Bild 4) handelt es sich
zum Beispiel um eine Luft/Wasser-
Warmepumpe, die mit einer mecha-
nischen Wohnungsliftung kombi-
niert wurde. Im Heizbetrieb (Nenn-
Warmeleistung 1,5 kW) nutzt die
Warmepumpe den Warmeanteil der
Abluft, der von der Warmerlickge-
winnung der Liftung nicht verwertet
werden kann, und verwendet ihn zur
Nacherwarmung der Zuluft oder zur
Trinkwassererwarmung.

An heilen Sommertagen wird im
Vitotres 343 zunachst der Warmetau-
scher der mechanischen Wohnungs-
lGftung, der zur Warmerickgewin-
nung dient, durch eine Bypass-Schal-
tung Uberbrickt. So wird zum Bei-
spiel die im Vergleich zur warmen
Innenraumluft kiihlere AuBenluft in
der Nacht direkt in die Raume gelei-
tet. Wird vom Nutzer noch kiihlere
Luft in den Raumen gewiinscht,
schaltet die Abluft/Wasser-Warme-
pumpe automatisch in den reversi-
blen Betrieb um. Im Verdampfer der
Warmepumpe wird der Zuluft nun
aktiv Warme entzogen und die so ab-
gekiihlte Luft zur Raumkiihlung ver-
wendet. Das Kompaktgerat erreicht
dabei eine Kuhlleistung von maximal
1 kW. Die warme Luft in den Rdumen
wird lber die Fortluft abgefiihrt.

Die Heizleistung von reversibel
arbeitenden Kompressions-Warme-
pumpen ist immer etwas grof3er als

Umkehrbarer Betrieb
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Bild 2: Vereinfachtes Funktionsschema fiir eine reversibel arbeitende Warmepumpe im Kihlbetrieb

Bild 3: Menlgefiihrte Regelung CD 70

die Kiihlleistung. Im Heizbetrieb wird
die Energieaufnahme fiir den Antrieb
im Verdichter in Warme umgewan-
delt und zum Heizen genutzt. Im
Kihlbetrieb entsteht diese Warme
ebenfalls, da ja auch bei dieser Be-
triebsweise der Verdichter arbeiten
muss. Diese zwangslaufig anfallende
Warme verringert aber in der Bilanz
die theoretisch mogliche Kiihlleis-
tung. Die erreichbaren COP’s im Kiihl-
betrieb sind bei reversibel arbeiten-
den Warmepumpen schlechter als im
Heizbetrieb.

Bild 4: Vitotres 343 — Kompaktgerat fiir Passiv-
hauser: Warmepumpe kombiniert mit mecha-
nischer Wohnungsliftung und Speicher-
Wassererwarmer



An heillen Sommertagen sind die
Temperaturen im Inneren der Gebau-
de in der Regel hoher als im Erdreich
oder im Grundwasser. Dann kénnen
die niedrigeren Temperaturen des im
Winter als Warmequelle dienenden
Erdreichs bzw. Grundwassers zur
direkten Kiihlung des Gebaude-
inneren genutzt werden.

Bestimmte Warmepumpen verfligen
hierzu Gber eine auch als ,Natural
cooling” bezeichnete Funktion in
ihrer Regelung. Aufgrund der hohen
AuBenlufttemperaturen im Sommer
ist diese Funktion bei Luft/Wasser-
Warmepumpen nicht moglich.

Die , Natural cooling“-Funktion kann
mit wenigen zusatzlichen Komponen-
ten (Warmetauscher, 3-Wege-Ventile
und Umwalzpumpe) aktiviert werden
und ermoglicht so einen angeneh-
men Zusatznutzen der Vitocal Warme-
pumpen.

Grundsatzlich ist diese Kuhlfunktion
in ihrer Leistungsfahigkeit natiirlich
nicht mit Klimaanlagen oder Kalt-
wassersatzen zu vergleichen. Die
Kuhlleistung ist abhangig von der
Warmequellentemperatur, der GroR3e
der Warmequelle und der zeitlichen
Belastung, die jahreszeitlichen
Schwankungen unterworfen sein
kann. So hat das Erdreich erfahrungs-
gemald gegen Ende eines Sommers
mehr Warme gespeichert, die Kuhl-
leistung wird dann geringer sein.

~Natural cooling”

Bild 5: Vereinfachtes Anlagenschema fir Kiih-
lung mit FuRbodenheizung
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Bild 6: Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-
Warmepumpe Vitocal 300

z. B. Erdsonde
Primarpumpe

3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Kuhlung (Primarkreis)

Warmetauscher Kiihlung
Umwalzpumpe Kihlung

FuRbodenheizung
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3-Wege-Umschaltventil
Heizung/Kihlung (Sekundar-
kreis)

Sekundarpumpe
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Warmepumpe Vitocal 300
oder Vitocal 350

Bild 7: Warmepumpenregelung CD 60 mit
Anlaufstrombegrenzung und integrierter Kiihl-
und Solarfunktion - bis zu drei Ladegruppen
regelbar



~Natural cooling“-Funktion

In der ,Natural cooling“-Funktion
schaltet die Regelung lediglich die
Primarpumpe ein, der Verdichter
bleibt aus. Das kuhle Warmetrager-
medium (ca. 5 bis 12°C) wird somit
zum Warmetauscher transportiert.
Je nach aufgebautem System wird
Uber die gleichzeitige Inbetriebnahme
der Heiz-/Kuhlkreispumpen raum-
temperiertes Heizungswasser zum
Warmetauscher transportiert. Im
Warmetauscher erfolgt die Warme-
abgabe und gekiihltes Heizungs-
wasser kann erneut in Verbindung
mit den Warmeibergabeflachen
Warme abfiihren.

Zur direkten Kiihlung der Raume
konnen folgende Systeme ange-
schlossen werden:

— Geblasekonvektoren

— Kuhldecken

— FuRBbodenheizungen

— Bauteilaktivierung
(Betonkerntemperierung).
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~Natural cooling

Bild 8: Klimadeckensystem (Bild: Firma EMCO)

Bild 9: Geblasekonvektoren (Bild: Firma EMCO)



»~Natural cooling” ist dafiir eine be-
sonders energiesparende Methode
der Gebaudekiihlung, da lediglich ein
geringer Stromverbrauch fir die
Umwalzpumpen zur ErschlieBung
der ,Kihlquelle” Erdreich bzw.
Grundwasser angesetzt werden
muss.

Die Warmepumpe kann wahrend
des Kihlbetriebes zur Trinkwasser-
erwarmung eingeschaltet werden.
Die Ansteuerung aller notwendigen
Umwalzpumpen und Umschaltven-
tile sowie die Erfassung der notwen-
digen Temperaturen und die Tau-
punktiberwachung erfolgen durch
die Warmepumpenregelung.

Bild 10: Verlegung eines FuBBboden-Heiz-/Kiihlsystems

Bild 11: Bauteilaktivierung/Betonkernaktivierung — Erstellung der Zwischendecke mit Rohrsystem



Bild 12: Vitovent 300 Wohnungsliiftungs-System
mit Warmeriickgewinnung

~Natural cooling”

Kiihlung der Rdume

Bei den Ublichen Klimaanlagen wird
gekihlte Luft Giber einen oder meh-
rere Kanale dem Raum zur Kiihlung
zu- und warme Luft abgefiihrt. Nach
dem gleichen Prinzip arbeiten auch
Passivhaus-Kompaktgerate. In bei-
den Fallen handelt es sich um raum-
lufttechnische Anlagen, die durch
Luftstrome fir den erforderlichen
Warmeaustausch sorgen.

Reversibel arbeitende Warmepum-
pen und Warmepumpen mit ,,Natural
cooling”-Funktion sind dagegen ub-
licherweise an ein Warmwasserheiz-
system angeschlossen. Dieses lUber-
tragt an kalten Tagen die Warme
vom Heizungswasser an den zu be-
heizenden Raum Uiber Heizflachen.

Insbesondere Heizkorper sind fir die
Warmelbertragung in umgekehrter
Richtung — also zur Kiihlung des Rau-
mes - schlecht geeignet. Wegen des
vergleichsweise geringen Tempera-
turunterschiedes zwischen dem Hei-
zungswasser und der Raumtempera-
tur im Sommer sowie der relativ klei-
nen Flache der Heizkorper findet nur
eine beschrankte Warmeubertragung
durch Konvektion und Strahlung
statt. Auch die Anordnung der Heiz-
flachen in Bodennahe ist fiir den
Kiihlbetrieb wenig geeignet.
Weiterhin sind Heizkorper durch ihren
Aufbau und ihre Anordnung beson-
ders empfindlich gegen Kondens-
wasser.

Aufgrund der groRRen Flache sind
FuBbodenheizungen besser geeig-
net. Die gekihlte Luft sammelt sich
jedoch im Bodenbereich und steigt
nicht auf. Die Warmeaufnahme
erfolgt deshalb bei der FuRboden-
heizung fast ausschlieRlich tber
Strahlung. Dafiir steht aber auch der
gesamte FuBboden als Kiihlflache
zur Verfligung, so dass sich die Raum-
temperatur gut beeinflussen lasst.

Eine bessere Durchflutung der Rdume
mit kiihler Luft wird durch die zusatz-
liche Installation einer Wohnungs-
lGftungsanlage mit Warmeruckge-
winnung (z. B. Vitovent 300, Bild 12)
erreicht.

Noch besser kann die Warme tber
Kihldecken abgefiihrt werden. Unter
der Raumdecke sammelt sich die
Warmluft und kihlt sich an der Flache
ab. Dadurch sinkt sie zu Boden und
aufsteigende Warmluft stromt nach.
Wegen des dabei entstehenden
Kreislaufs werden im Vergleich zur
~FuBbodenkiihlung” gréBere Luft-
mengen an der Kihlflache vorbeige-
fuhrt. Kiihldecken ersetzen normaler-
weise aber kein Heizsystem, wes-
wegen sie in der Regel zusatzlich zu
Radiatoren oder einer FuRboden-
heizung eingebaut und Uber einen
zusatzlichen Warmetauscher zur
Systemtrennung hydraulisch einge-
bunden werden.

Besonders wirksam sind Geblase-
konvektoren, da sie mit einem Venti-
lator arbeiten, der zudem einen regel-
baren Volumenstrom ermaglicht.
Somit kdnnen auch gréRere Luft-
mengen an den Warmetauscher-
flachen vorbeigefluihrt werden, was
eine effektive Kiihlung des Raumes
in kurzer Zeit ermoglicht. Die zusatz-
liche Moglichkeit, auch den Volumen-
strom uber den Ventilator zu variie-
ren, gestattet eine feinfihlige Raum-
kiithlung. Geblasekonvektoren sind
aulBerdem gegeniiber anfallendem
Tauwasser unempfindlich, wenn das
Kondenswasser abgeleitet wird.

Unabhangig von der Methode der
Kdhlung - reversibler Betrieb oder
~Natural cooling” —ist in jedem Fall
eine Taupunktiiberwachung durch
die Warmepumpenregelung erfor-
derlich. So darf die Oberflachentem-
peratur der FuBbodenheizung im
Kihlbetrieb 20°C nicht unterschrei-
ten. Die Taupunktiberwachung halt
die Vorlauftemperatur im Heizsystem
zum Kiihlen so hoch, dass der zulas-
sige Taupunkt nicht unterschritten
wird und damit keine Gefahr besteht,
dass die sich Feuchtigkeit aus der
Luft auf dem FuRboden nieder-
schlagt.



Werden neben dem Heizungssystem
(FuBbodenheizung, Radiatoren)

fiir den Kiihlbetrieb im Sommer
Geblasekonvektoren (bauseits, z. B.
die Firmen EMCO und GEA) verwen-
det, so erfolgt die hydraulische Ein-
bindung der Geblasekonvektoren
direkt Gber den Solekreis. Der Ge-
blasekonvektor muss somit bestandig
gegen Frostschutzmittel sein.

Ein Mischer flr den Kihlkreis ist
nicht zwingend erforderlich. Jedoch
hat sich eine separate Raumtempera-
turregelung fiir den Geblasekonvek-
tor als vorteilhaft erwiesen.

Konnen im Solekreis Temperaturen
unterhalb des Gefrierpunkts nicht
ausgeschlossen werden, muss liber
einen Frostschutztemperaturregler
(bauseits) der Kiihlbetrieb blockiert
werden.

Die Dimensionierung der Geblase-
konvektoren sollte mit der Vor-/Ruick-
lauftemperaturkombination von ca.
12/16°C erfolgen.

Da bei Geblasekonvektoren Raumluft
umgewalzt wird, erfolgt somit eine
relativ schnelle Raumkiihlung (Leis-
tung abhangig von Warmequelle).
Der ganze Raum wird durchspuilt.
Da ein Geblase fiir den Lufttransport
eingesetzt wird, missen eventuelle
Gerauschbelastungen beachtet
werden. Bei dieser Variante ist ein
Parallelbetrieb (Heizen und Kihlen)
moglich. Die Kiihlung wird tber den
Geblasekonvektor und die Heizung
Uber die Radiatoren bzw. FuBboden-
heizung realisiert.

In Verbindung mit konventionellen
Warmeverteilsystemen (Heizkreis
oder FuBbodenheizung) entstehen
zusatzliche Installationskosten.

Einsetzbare Warmepumpen:

Vitocal 200, 300, 350 und 343
(keine Luft-/Wasser-Warmepumpen).

Kihlung mit Geblasekonvektoren

Bild 13: Kiihlung mit Geblasekonvektoren




Wird neben dem Heizsystem (Ful3-
bodenheizung, Radiatoren) flir den
Kihlbetrieb im Sommer eine Kiihl-
decke (bauseits) verwendet, so er-
folgt die hydraulische Einbindung
der Kiihldecke in den Solekreis tiber
den Kihl-Warmetauscher. Zur An-
passung des Kiihlbedarfes der Rdume
an die AuBentemperatur ist ein
Mischer erforderlich. Ahnlich einer
Heizkennlinie kann die Kihlleistung
Uber den von der Warmepumpen-
regelung angesteuerten Mischer im
Kihlkreis mit einer Kiihlkennlinie
genau dem Kiihlbedarf angepasst
werden.

Zur Einhaltung der Behaglichkeits-
kriterien gemal DIN1946 und zur
Vermeidung von Tauwasserbildung
mussen die Grenzwerte hinsichtlich
der Oberflachentemperatur einge-
halten werden. So darf die Ober-
flachentemperatur der Kiihldecke
17°C nicht unterschreiten.

Zur Vermeidung von Kondenswasser-
bildung an der Oberflache der Kiihl-
decke befindet sich im Vorlauf der
Kuhldecke ein Feuchtefiihler ,,Natural
cooling” (zur Erfassung des Taupunk-
tes). So kann auch bei nur kurzfristig
auftretenden Wetterschwankungen
(z.B. Gewitter) die Kondenswasser-
bildung sicher verhindert werden.

Einsetzbare Warmepumpen:

Vitocal 200, 300, 350 und 343
(keine Luft-/Wasser-Warmepumpen).

Kihlung mit Kihldecken

Bild 14: Kiihlung mit Kiihldecken




Die FuRBbodenheizung kann sowohl
zur Beheizung als auch zur Kihlung
von Gebauden und Rdumen ver-
wendet werden.

Die hydraulische Einbindung der Ful3-
bodenheizung in den Solekreis erfolgt
Uber einen Kiihl-Warmetauscher. Zur
Anpassung des Kiihlbedarfes der
Raume an die Aul3entemperatur ist
ein Mischer erforderlich. Ahnlich
einer Heizkennlinie kann die Kihlleis-
tung Uber den von der Warmepum-
penregelung angesteuerten Mischer
im Kihlkreis mit einer Kiihlkennlinie
genau dem Kihlbedarf angepasst
werden.

Zur Einhaltung der Behaglichkeits-
kriterien gemaf DIN1946 und zur
Vermeidung von Tauwasserbildung
missen die Grenzwerte hinsichtlich
der Oberflachentemperatur einge-
halten werden. So darf die Ober-
flachentemperatur der FuBboden-
heizung im Kiihlbetrieb 20°C nicht
unterschreiten. Zur Vermeidung von
Kondenswasserbildung an der Ful3-
bodenoberflache befindet sich am
Vorlauf der FuBbodenheizung ein
Feuchtefiihler ,Natural cooling” (zur
Erfassung des Taupunktes). So kann
auch bei kurzfristig auftretenden
Wetterschwankungen (z. B. Gewitter)
die Kondenswasserbildung sicher
verhindert werden.

Einsetzbare Warmepumpen:

Vitocal 200, 300, 350 und 343
(keine Luft-/Wasser-Warmepumpen).
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Kihlung mit FuBbodenheizung

Bild 15: Kiihlung mit FuBbodenheizung

Tabelle 1: Abschatzung der Kuhlleistung einer FuRbodenheizung in Abhangigkeit des Verlegeab-
stands (Rohrleitung) und des Bodenbelags

(angenommene Vorlauftemperatur: ca. 14°C, Rucklauftemperatur: ca. 18°C)

Quelle: Firma Velta



Bei der Betonkernaktivierung werden
massive monolithische Bauteile eines
zu kiihlenden Gebaudes temperiert.
Hierbei werden wasserfiihrende
Leitungen direkt in den Bauteilen
integriert. In den meisten Fallen
werden dazu Decken, Trennwande
oder Saulenkonstruktionen genutzt.
Die so aufgebauten Elemente wer-
den bei der KiihIfunktion z. B. direkt
mit dem Frostschutzmittel der Erd-
sonden durchstromt. Dabei kiihlen
sich die Bauteile, die eine hohe Masse
und demzufolge eine hohe Warme-
kapazitat besitzen, ab. Damit sind sie
in der Lage, Raumwarme aufzuneh-
men und diese Uber das hydraulische
System an das Erdreich abzugeben.
Die Kiihlung der Bauteile erfolgt
meist in den Nachtstunden.

Da die Systeme groR3e Wirkflachen
besitzen und raumumfassend arbei-
ten, wird eine hohe Behaglichkeit
erzielt.

Einsetzbare Warmepumpen:

Vitocal 200, 300, 350 und 343
(keine Luft-/Wasser-Warmepumpen).

Kihlung mit Betonkernaktivierung

5]
D
o

\/
/\

Bild 16: Kiihlung mit Betonkernaktivierung
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Wandgerate fir
Ol und Gas, in
Heizwert- und
Brennwerttechnik

Regenerative
Energiesysteme
zur Nutzung von
Umweltwarme,
Solarenergie und
nachwachsenden
Rohstoffen

Heizsystemkompo-
nenten von der
Brennstofflagerung
bis zu Heizkorpern
und FuBboden-
Heizsystemen

Technische Anderungen vorbehalten
9447377-1D 06/2006

Das Viessmann
Zentrum in
Allendorf mit
dem Unterneh-
mensmuseum
,Via Temporis”

Bodenstehende
Heizkessel fir

Ol und Gas in
Heizwert- und
Brennwerttechnik

Warme komfortabel, wirtschaftlich
und umweltschonend zu erzeugen
und sie bedarfsgerecht bereitzu-
stellen, dieser Aufgabe fiihlt sich das
Familienunternehmen Viessmann
bereits seit drei Generationen ver-
pflichtet. Mit einer Vielzahl heraus-
ragender Produktentwicklungen und
Problemldsungen hat Viessmann
immer wieder Meilensteine geschaf-
fen, die das Unternehmen zum tech-
nologischen Schrittmacher und
Impulsgeber der gesamten Branche
gemacht haben.

Mit dem aktuellen Komplettpro-
gramm bietet Viessmann seinen
Kunden ein mehrstufiges Programm
mit Leistungen von 1,5 bis 19500 kW:
bodenstehende und wandhangende
Heizkessel fiir Ol und Gas in Heiz-
wert- und Brennwerttechnik sowie
regenerative Energiesysteme wie
Warmepumpen, Solarsysteme und
Heizkessel fiir nachwachsende Roh-
stoffe. Komponenten der Regelungs-
technik und Daten-Kommunikation
sind ebenso im Programm wie die
gesamte Systemperipherie bis hin
zu Heizkorpern und FuBbodenhei-
zungen.

Mit 10 Werken in Deutschland, Frank-
reich, Kanada, Polen und China, mit
Vertriebsorganisationen in Deutsch-
land und 34 weiteren Landern sowie
weltweit 111 Verkaufsniederlassun-
gen ist Viessmann international aus-
gerichtet.

Verantwortung fir Umwelt und Ge-
sellschaft, Fairness im Umgang mit
Geschaftspartnern und Mitarbeitern
sowie das Streben nach Perfektion
und hochster Effizienz in allen Ge-
schaftsprozessen sind fir Viessmann
zentrale Werte. Das gilt fiir jeden ein-
zelnen Mitarbeiter und damit fir das
gesamte Unternehmen, das mit all
seinen Produkten und flankierenden
Leistungen dem Kunden den beson-
deren Nutzen und den Mehrwert
einer starken Marke bietet.

Viessmann Werke
35107 Allendorf (Eder)
Telefon 06452 70-0
Telefax 06452 70-2780
www.viessmann.com
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